湘潭大学机械工程一级学科硕士研究生培养方案
(学科代码:080200)
一、学科概况

机械工程学科是湘潭大学最早设立的学科之一。湘潭大学1958年建校时设有机械专业，1997年获得“机械设计及理论”硕士学位授予权，2002年获得“机械工程”领域工程硕士学位授予权，2005年获得“机械工程”一级学科硕士授予权(湖南省首批授予单位，同时也是唯一获批的湖南省属高校)。本学科为湖南省“十二五”重点学科，验收评估等级为“优秀”；建设有中联重科股份有限公司研究生培养创新基地、江麓机电科技有限公司研究生培养创新基地、“焊接自动化装备与工艺”研究生培养创新基地、广东顺德工业设计研究院、“绿色高效过程装备及智能控制”研究生培养创新基地5个湖南省研究生培养创新基地。建设有湖南省重点本科专业“机械设计制造及其自动化”，并通过了工程教育专业认证；获教育部批准与莱昂大学合办“机械设计制造及其自动化”专业，是我国高校目前唯一与西班牙语国家合作的工科本科教育项目。与利兹大学、斯旺西大学和UC伯克利大学等建立了学术交流与合作关系。相关支撑有“材料科学与工程”一级学科博士点和“一般力学与力学基础”国家重点学科。

本学科现有科研和实验用房1.5万平方米，大型仪器设备70余台套。具有光力电多场耦合的原位扫描电镜研究系统、化学气相沉积系统、原子力显微镜、感应耦合等离子体刻蚀系统、微纳能源器件组装与测试系统、微悬臂梁传感测试系统、霍布金森杆测试系统、五轴联动加工中心、高速双转台五轴联动加工中心、四轴联动数控铣床、全功能数控车床、高精度平面磨床、快速成型机、激光选择性烧结式3D打印机、数控电火花线切割机与数控电火花成型机、高速残余应力测试仪、三坐标测量仪、Kistler公司的旋转式测力仪、Kistler公司的台式测力计、多自由度机器人铣削加工平台、超景深显微镜、多功能微观摩擦学测试仪、焊接机器人、等总值近亿元实验设备。建设有复杂轨迹加工工艺及装备教育部工程研究中心、焊接机器人及应用技术湖南省重点实验室、材料设计及制备技术湖南省重点实验室、机械智能产品湖南省工业设计中心、焊接自动化装备湖南省工程研究中心和智能制造湖南省高校重点实验室，拥有“机械工程”湖南省高校示范性实验室和省部共建实验室。

本学科瞄准学科前沿，面向湖南区域经济建设,在微纳机电工程、焊接自动化、工程机械等方面形成了多个优势特色学科方向，产生的成果对于先进装备制造和风力发电等湖南省新兴产业发展起到了重要的促进作用。本学科有专任教师43人，41人具有博士学位，其中教授16名，博士生导师15人。教育部“长江学者”特聘教授1人，国家自然科学基金杰出青年基金获得者1人，湖南省“百人计划”特聘教授1人，湖南省“芙蓉学者”特聘教授2人。

本学科采用多渠道、多层次、多元化等方法进行研究生思想政治教育的改革与创新，促进研究生全面发展。近五年获得省部级教学成果奖励5项，培养硕士300余名和本科毕业生1500余名，其中省优秀硕士研究生5人。在读硕士生200余名和本科生1200余名。

近年来，承担各类科研项目250余项，经费4200万元，其中国家级项目40余项。获省部级科技成果奖8项，其中湖南省自然科学一等奖1项和二等奖2项、湖南省科技进步一等奖1项，技术发明二等奖2项、技术发明三等奖1项、科技进步三等奖1项。发表 SCI／EI收录论文300余篇，出版著作和教材6部，授权发明专利200余项，其他专利50余项。特别是在微纳机电工程领域做出了特色成果，在IEEE/ASME Tran. Mech.和Nature Communication等期刊发表SCI论文100余篇，相关工作被Science和Nature Mater等期刊引用。
二、培养目标

本学科经过30多年的积累及近年的重点建设和发展，始终以“注重学科前沿与服务地方经济建设相结合”为指导思想，充分利用综合性大学多学科交叉、协同发展的学科优势，以服务地方经济和市场需求为牵引，以产学研合作与人才培养基地为依托，以培养既适应我国社会主义建设事业需求，又德、智、体全面发展，兼具有较强科研与技术开发能力、工程实践能力和创新能力的高层次、复合型工程技术和工程管理人才为目标，以构建课程体系、凝练学科方向、优化导师团队、打造学科平台为抓手，积极探索本学科研究生培养的新模式，具体培养目标如下：

(1)要求学生掌握马列主义、毛泽东思想、邓小平理论和唯物主义基本原理，具有正确的世界观和人生观；热爱祖国，遵纪守法，具有较强的事业心和献身精神；品行端正，诚实守信，学风严谨，身心健康；心理素质良好，具有团队精神。

(2)掌握本学科坚实的基础理论和系统的专业知识，了解本学科的现状、前沿和发展趋势，熟悉科研与技术开发的方法和程序；掌握解决机械工程问题所必需的现代试验和理论分析与研究方法；掌握必要的计算机知识；能较熟练地掌握一门外国语，具有一定的写作能力和进行国际交流的能力。

(3)具备至少熟练运用一门外语阅读相关外文资料，发表外文论文，参加国际学术会议，正确表达学术思想、展示学术成果，与国际先进水平材料学研究者进行学术交流的能力。

(4)具有在机械工程领域独立从事科研、教学或担任专门技术工作能力，主动拓展力学、物理、电子等学科知识面，培养学科团队合作与协同开展研究的能力。

三、培养方向

1、微纳机电系统设计与器件

主要从事微机电工程研究领域的研究。本方向注重微机械领域宏观与微观相结合，侧重应用基础研究，研究专题包括，(a)微纳结构设计：基于第一性原理和分子动力学，跨尺度设计微纳结构性能；(b)微机械材料学：研究微纳机电材料的制备与表征；(c)微纳摩擦学：基于显微镜探针技术研究二维材料的摩擦性能；(d)微机电器件：采用微纳加工技术构建微机电器件及装置，研究微纳换能器件和敏感元器件的智能化应用。

2、复杂轨迹加工技术与装备

主要开展机械产品智能设计与制造的关键技术研究。机械制造及其自动化研究领域专题有，(a)自动化焊接技术：开展焊接机器人智能控制、焊接过程自动化等技术研发；(b)焊缝跟踪装备：开发大型结构复杂焊缝智能跟踪焊接成套装备；(c)高效加工技术：开展难加工材料的高速切削和高精磨削理论与应用技术等研究；(d)复杂曲面数字化制造技术：开展CAD/CAE/CAM研究，以及高效精密数控加工技术与装备研发。

3、机电传动与安全服役

本研究方向以制造自动化系统为对象，开展机电工程研究领域研究专题有，(a)机电系统安全服役与可靠性设计：开展动力传动系统的设计原理、数字化建模与可靠性设计、故障诊断与分析研究；（b）制造过程监测与控制：多传感器和数字图像技术切削过程的在线智能检测；(c)机电液传动与控制：开展机电液伺服、比例控制系统的动态特性研究；(d)液压控制元器件研发：开展多路阀组装置新原理、新器件的研发。

4、机构学与优化设计

本方向研究内容涉及机械设计及理论研究领域，研究专题有，(a)机构学：多杆自由度机构类型综合的理论与方法及其考虑机构间隙、摩擦的动力学研究；(b)多学科优化：结合新型数值计算方法如无网格法等，开展多学科耦合的优化方法与并行算法研究，为机械装备的轻量化设计提供理论指导；(c)机械创新设计：开展机械摩擦学与表面技术、虚拟样机技术、拓扑结构优化、疲劳可靠性等研究；(d)反求工程：人工神经网络的动态结构设计方法的成形和零件加工反求问题研究；综合运用数值技术与优化算法，开展板料成型中的反算技术研究。

四、学习年限：根据《湘潭大学研究生学籍管理规定》相关条款执行。
五、课程设置 

	类别
	学分
	课程名称
	课程编号
	学分
	学

时
	开课

学期
	开课院系
	考核方式
	适用专业方向

	公共必修课
	6
	中国特色社会主义理论与实践研究
	M9991001
	2
	36
	1
	马克思主义学院
	考查
	各方向

	
	
	自然辩证法概论
	M9991003
	1
	18
	1
	马克思主义学院
	考查
	

	
	
	第一外国语
	M9991004
	3
	54
	1
	外国语学院
	考试
	

	专业基础课
	14
	数理统计
	M9991008
	3
	54
	2
	数学与计算科学学院
	考试
	各方向

	
	
	数值分析
	M9991009
	3
	54
	1
	数学与计算科学学院
	考试
	

	
	
	工程应用力学
	M0141016
	3
	54
	1
	机械工程学院
	考试
	

	
	
	现代控制理论
	M0141013
	3
	54
	1
	机械工程学院
	考试
	

	
	
	有限元方法及应用
	M0141008
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考试
	

	专业必修课
	4
	专业英语
	M0141014
	1
	18
	3
	导师组
	考查
	各方向

	
	
	实验设计与数据处理（双语）
	M0141017
	1
	18
	2
	机械工程学院
	考试
	

	
	
	测试技术与信号处理
	M0141018
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考试
	各方向限选1门

	
	
	机械振动
	M0141019
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考试
	

	
	
	先进制造技术（双语）
	M0141020
	2
	36
	1
	机械工程学院
	考查
	

	
	
	微机电系统导论（双语）
	M0141021
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考查
	

	其他必修
	4
	前沿讲座
	M0141006
	2
	36
	
	机械工程学院
	考查
	各方向

	
	
	教育实践
	M0141007
	2
	36
	1-3
	导师组
	考查
	

	选修课
	6
至

9
	创新创业理论与实践
	M9992003
	2
	36
	2
	
	考查
	各方向（必选）

	
	
	科研论文写作
	M0142001
	1
	18
	2
	机械工程学院
	考查
	

	
	
	现代设计理论与方法
	M0142001
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考试
	各专业限选1门

	
	
	计算机辅助制造
	M0142001
	27
	36
	2
	机械工程学院
	考试
	

	
	
	机电系统建模与仿真
	M0142001
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考试
	

	
	
	微纳机电系统测试技术
	M0142001
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考试
	

	
	
	智能元器件原理与应用
	M0142023
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考试
	在导师指导下任选1-2

	
	
	计算机图形学
	M0142024
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考试
	

	
	
	摩擦学原理及应用（双语）
	M0142025
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考查
	

	
	
	多轴联动数控技术
	M0142026
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考查
	

	
	
	机械系统动力学(双语)
	M0142027
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考查
	

	
	
	风能与风力发电技术（双语）
	M0142028
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考查
	

	
	
	计算机控制技术
	M0142029
	2
	36
	1
	机械工程学院
	考试
	

	
	
	微纳系统设计与仿真（双语）
	M0142030
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考查
	

	
	
	离散元及应用
	M0142031
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考查
	

	
	
	疲劳强度设计
	M0142032
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考试
	

	
	
	工程伦理
	M9992007
	1
	18
	2
	机械工程学院
	考查
	

	
	
	微纳制造（双语）
	M0142033
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考查
	

	
	
	摩擦理论及纳米摩擦学基础(双语)
	M0142034
	2
	36
	2
	机械工程学院
	考查
	

	
	
	党内法规学
	M9992001
	1
	18
	2
	法学院
	考查
	

	补修课
	不计学分
	机械制图
	M0143006
	
	54
	1
	机械工程学院
	考试
	同等学历或跨学科学生补修

	
	
	机械设计基础
	M0143007
	
	54
	1
	机械工程学院
	考试
	

	
	
	工程力学
	M0143008
	
	54
	2
	机械工程学院
	考试
	


六、学分要求

总学分要求不低于34学分，其中：公共必修课6学分，专业基础课14学分，专业必修课4学分，其他必修4学分。本科层次非机械工程领域的硕士学位研究生，应补修若干主干课程。补修课程学分不计入学位要求学分。

七、学位论文

学位论文是研究生在科学研究或工程设计、开发等方面进行基本训练不可缺少的过程，应保证有一年以上的时间从事学位论文工作。具体要求如下：

学位论文必须是一篇系统的完整的学术论文。用中文书写，论文语言表达要准确，数据可靠，论据充分，善于总结提炼，结构合理，层次分明，图表规范。论文格式符合《中华人民共和国国家标准科学技术报告、学位论文和学术论文的编写格式》(GB7713-87)的规定。

学位论文应在导师指导下，由硕士研究生本人独立完成。学位论文要求对所研究的课题在理论分析、测试技术、数据处理、仪器设备和工艺方法等任一方面的有新见解、革新或改进等情况。在论文中需要体系运用培养方案所要求掌握的理论知识和技能，分析和解决问题以及理论联系实际的能力情况。论文需要体现所从事科学研究或专门技术工作的能力和论文工作量情况，以及采用先进技术、方法、设备和信息情况。

在申请学位论文答辩前，应达到相应的发表学术论文要求，具体按《湘潭大学申请硕士、博士学位发表学术论文规定》执行。

八、中期考核及分流

1. 论文的选题和开题

硕士学位论文选题在导师指导下进行，论文选题应具有一定实际意义与新颖性。基本掌握论文选题领域中国内外文献及有关科技进展情况。选题后，学生必须了解所研究领域国内外的发展动态，了解研究课题国内外的研究成果和水平，文献阅读量不少于80篇，其中外文文献不少于30篇。同时要求撰写综述报告1份供检查，报告应准确全面地反映该学科领域的发展和最新研究成果，准确评价目前的发展动态，并指出存在的问题及发展方向。

论文开题在研究生入学后的第三学期进行。开题报告内容要求包括研究课题的目的和意义，国内外的发展动态，论文拟开展的主要工作，试验方案，技术开发路线，研究工作中的关键问题及解决方法以及时间安排、预期成果和应用价值等。开题报告会由学位点召集3～5名相关学科专家对开题报告进行论证。不合格者推迟6个月重新开题。

2. 学位论文中期检查
为强化研究生的培养过程，在第5学期初进行学位论文进展中期检查。

中期检查以答辩形式进行，答辩组由3～5名本领域专家组成，考核内容包括所修课程和科学研究两个方面，重点检查研究生是否掌握本学科基础理论和专门知识；是否具有运用这些知识分析和解决问题的能力。

未通过中期考核的学生，第五学期末前可以重新考核一次，仍未通过者，根据答辩情况可做出推迟半年、一年重新检查的决定。

开题和中期检查考核小组本着公正、负责、实事求是的态度对研究生作出评价，评定成绩，考核优秀者给予肯定和表扬，对考核不合格或完成学业确有困难者，劝其退学或作肄业处理。

九、实践要求

1. 科学研究和学术活动

学术活动主要研讨本学科或所研究方向的重大学术课题与前沿性课题以及可供深度探讨的热点课题，使学生对本专业的学术发展或未来发展趋势有清晰的了解，积极参与本学科前沿问题和重大课题的研究。其形式以小型讲座和小组讨论为主，导师或有关教师主讲，或外请专家主讲，亦可由硕士生主讲，然后进行专题讨论。 

前沿讲座方式及次数：以专家和学生讲授交叉进行。专家主讲者，要求学生撰写有关课题论文与专家对话；由学生主讲者，要求主讲者撰写有关课题报告，并准备接受有关提问和讨论。硕士研究生学习阶段参加讲座次数不少于10次，主讲不得少于1次。

考核方式：根据学生在前沿讲座中的表现进行综合评定，分别给予优、良、中、及格、不及格成绩。

2. 教育实践

教学实践采取辅助教学、辅助实验、辅助科研、指导实习或指导本科生毕业论文等形式，具体由指导教师小组提出，系或学院安排，并指定有丰富教学经验的教师负责指导。

教学实践的时间一般安排在第四学期结束之前，总工作量不少于120学时（不少于15课时）。成绩合格者，可获得2学分，不合格者重新进行教学实践。入学前曾从事高校教学工作一年以上者，经原单位证明和研究生院批准，可以免修教学实践。
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